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oz

Arkeolojik kazi alanlarinda bulunan el aletlerinden anlasildig: tizere Dogu Anadolu Boélgesi volkanik
alanlarina ait obsidiyenler tarih 6ncesi donemlerde ticareti yapilarak ¢ok genis alanlara yayilmistir. Bu
nedenle Dogu Anadolu Boélgesi’nde obsidiyenin yayilimi ve volkanik-jeomorfolojik 6zellikleri ile alakali

bir ¢calisma yapmak 6nemlidir.

Bu calismada, Dogu Anadolu Bolgesi volkanik alanlarinda jeomorfolojik ve jeolojik yaklasimla
yapilan arazi ¢alismalarindan 6rnekler verilerek obsidiyen kaynaklarinin belirlenmesinde volkanolojik ve
jeomorfolojik gdstergelerin 6neminden bahsedilmistir.

Obsidiyenin temel o6zellikleri (renk, doku, dayaniklilik, sertlik vb), hammadde olarak varligi,
miktar1 ve ulasilabilirligi volkanik ve jeomorfolojik siirecler ile yakindan iliskilidir. Ornegin; obsidiyenin
kimsayal ve fiziksel 6zellikleri biiyiik oranda volkanizmanin kontrolii altinda belirmektedir. Obsidiyenin
ylizlek alanlarinin yayiliminda ve olusum tiplerinde (dom, dayk, akma, vb) magmatik siirecler 6nemli rol
oynar. Volkanik bir masif i¢indeki obsidiyenin bulunmasi volkanizma sonucudur ancak daha sonra ayni

alan icinde varligin siirdiirmesi tamamen asinma siire¢lerinin tiirline ve siddetine de baglidir. Volkanik
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topografyanin evrimi obsidiyenin hammadde olarak bulunup islenip kullanilmasinda énemlidir. Soyle ki
volkanik alanda olusan sonraki volkanik faaliyetler ve erozyon siiregleri obsidiyenin fosillesmesine veya
tamamen asinip tahrip olmasina neden olabilir. Ayrica bu cesit bir etki ikincil kaynaklar1 olarak bilinen
koliivyal veya allivyal malzeme i¢indeki obsidiyen varligini ve oranini da degistirir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu, Volkanizma, Obsidiyen, Jeomorfoloji,

ABSTRACT

As understood from the artifacts found in the archaeological excavation areas, the obsidian belonging
to the volcanic areas of the Eastern Anatolian Region spread to a very wide area by being traded in
prehistoric times. For this reason, it is important to carry out a study on obsidian diffusion and volcanic-

geomorphological features in the Eastern Anatolia Region.

In this study, the importance of volcanological and geomorphological indicators in the
determination of obsidian sources is given by examplifying field studies with geomorphological and

geological approaches in the volcanic areas of Eastern Anatolia Region

The basic characteristics of obsidian (color, texture, durability, hardness, etc.) presence, quantity
and availability as raw materials are closely related with volcanic and geomorphological processes.
For example; The chemical and physical properties of the obsidian appear largely under the control of
volcanism. Magmatic processes play an important role in the spread of the obsidian surface areas and
in the formation types (dom, dyke, flow, etc.). The presence of obsidian in a volcanic massif'is the result
of volcanism, but at the same time, its continuation in the same area later also depends on the type and
severity of the entire erosion process. Namely, the next volcanic activity and or erosional processes in the
volcanic area may cause the obsidian to fossilize or be completely eroded and destroyed. In addition, this
kind of effect also changes the presence and proportion of obsidian in the colluvial and alluvial material

known as secondary sources on the area.

Keywords: Eastern Anatolia, Volcanism, Obsidian, Geomorphology

GIRIS yapiminda yaygin bir sekilde kullanilmistir.

Tiirkiye'nin  volkan topografyasi bakimmdan Bu agidan bakildiginda bolgenin obsidiyen ana

en genis yayihm alanma sahip bolgesi Dogu kaynaklar1 agisindan ve ayrica bdlgede bulunan

Anadolu’dur ve obsidiyen varligi bakimindan da gol-akarsu taragalar1 ve ova dolgusu igerisinde

oldukea zengindir. Bolge ayni zamanda zengin bir obsidiyen varligi ve ayni zamanda kiilttirel katlarda

arkeolojik geemise de sahiptir. Kolay islenebilen ~ Pulunan malzeme agisindan Snemi biiytiktir.
pek cok materyal gibi obsidiyen de tarihin ilk Geobs projesi ¢ercevesinde (http://geobs.

donemlerinde ¢esitli el aletleri ve malzeme univ-rouen.fr) Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
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obsidiyen yiizeylenmelerine yonelik kapsamli bir
calisma yuritiilmektedir. Bu makalede sunulan
bilgiler ve sonuglar s6z konusu proje calismalarinin
bir kismin1 igermektedir. Anadolu’daki obsidiyen
arastirmalari Cann ve Renfrew (1964) tarafindan
yapilan caligmalar ile baglamis ve daha sonra
1998;
Chataigner vd. 1998; Poidevin, 1998; Ozdogan ve
Basgelen, 1999). Ayn1 zamanda birgok arkeolojik

sayist giderek artmigtir (Cauvin vd.

kazi alanlarinda bulunan ve kaynaklar1 Orta
Anadolu ve Kafkasya’daki volkanik alanlarla
iligkilendirilmis  obsidiyen  eserler  ortaya
cikarilmistir (Cauvin vd.1998; Erturag vd. 2010;
Binder vd. 2011; Yilmaz vd. 1998; Chataigner,
1994; Cauvin ve Chataigner, 1998; Astruc vd.
2007, Khalidi vd. 2009). Ancak bir¢ok obsidiyen el
aletinin volkanik anlamda kokeni hala tam olarak
bilinmemektedir. Bu nedenle Geobs programi
kapsaminda Dogu Anadolu’daki farkli volkanik
alanlara ait obsidiyenlerin esas kaynak alanlar
belirlenerek haritalanmis ve ayni zamanda farkli
yontemler kullanarak hem arkeolojik eserlerin ve
hem de araziden toplanan obsidiyen &rneklerinin
jeokimyasal analizler yapilmistir. Tiim sonuglar
bir veri tabani yardimiyla sistematik bir sekilde
diizenlenmektedir. Boylece obsidiyenin mekansal
dagilim disiplinler aras1 bir yaklasimla ( jeoloji,
arkeoloji jeomorfoloji ve arkeometri) agiklanmaya
calisilacaktir. 2014 yilinda baslayan g¢aligmalar
heniiz tamamlanmamis olup ancak elde edilen
sonuglarin bir kismi yayinlanmistir (Robin vd.

2016).
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DOGU ANADOLU BOLGESINDEKI
OBSIDIYEN KAYNAK ALANLARI

Geobs programi gergevesinde Dogu Anadolu’da
obsidiyen yayilimi bilinen 14 volkanik alan
incelenmektedir (Sekil 1). Birincil kaynak alani
olarak belirlenmis bu 14 volkanik alan1 i¢inde ayni
zamanda islenmis obsidiyenlerin varligi bilinen
tortul alanlardaki (fliivyal taraca dolgulari, ova
dolgular1 vb.) ikincil kaynak alanlar1 da arastirma

kapsaminda incelenmektedir.

Van Golii ¢evresinde dort volkanik alan
icinde obsidiyen yayilimi oldugu bilinmektedir.
Bunlar; Volkan1  (2935m), Siiphan
Volkani (4434m), Meydan (3290m) ve Tendiirek
volkanik daglaridir. Nemrut volkani son yillarda

Nemrut

yapilan caligmalarda detayli olarak incelenmistir
(Ozdemir vd. 2006; Karaoglu vd. 2005, Robin vd
2016). Meydan dag1 ve gevresindeki obsidiyenli
riyolitik dom ve dayklarinin oldugu bilinmektedir
(Aslan 1994; Astruc vd. 2007; Khalidi vd. 2009).
Yayinlanmig caligmalar iginde Siiphan (Oddone
vd. 1997; Bigazzi vd.1997; Poidevin 1998) ve
1990; Blackman vd.,

1998) volkanlarina ait obsidiyen yayilimi ile

Tendiirek (Pearce vd.,

ilgili bilgiler bulunmaktadir. Bingdl ve civarinda
Poidvein (1998) tarafindan yapilan calismada
dort obsidiyen deposu belirlenerek yaslandirma
calismalar1 yapilmisti. Mus ve c¢evresindeki
obsidiyenler hakkinda bilgi ¢cok azdir (Bigazzi vd.,
1998, Oddone vd., 1997). Erzincan obsidiyenlerine
yonelik bazi kimyasal analiz sonuglar1 Keller ve
Seifried (1990) ile Poidevin (1998) tarafindan

yayinlanmistir.
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Sekil 1. Dogu Anadolu Bolgesi obsidiyen kaynak alanlarimi gosterir harita
Figure 1. Map showing obsidian resource areas in Eastern Anatolia region

Daha doguda Erzurum ve g¢evresinde
Ercan vd. (1996) tarafindan farkli obsidiyen
depolart tespit edilmistir. Bunlardan bazilarinin
yaslandirma analizleri (Biggazi vd.1997) ve diger
baz1 6rneklerin jeokimyasal analizleri yapilmistir
(Poidevin 1998). Erzurum-Pasinler ¢evresindeki
obsidiyenler farkli jeolojik 6zelliklere sahiptirler
ve obsidiyen domlar1 ya piroklastikler ya da
alivyonlar icinde bulunmaktadir (Poidevin
1998). Sarikamis’da iki obsidiyen kaynaginda
Keller ve Seifried (1990) tarafindan jeokimyasal
analizler yapilmistir. Kars civarindaki obsidiyen
lokasyonlari net bir sekilde belirlenerek ii¢ ayri
alan olarak agiklanmistir. Bunlar; Digor, Gelirli

ve Arpagay’dir (Ercan vd. 1996, Poidevin 1998)
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ve jeokimyasal analizleri Renfrew vd.(1996)
ve Gratuze (1998) tarafindan yaymlanmistir.
Son olarak Karadeniz Bolgesi'nde Trabzon
yakinlarinda Ikizdere obsidiyenleri Yegingil vd
(2002) tarafindan ¢aligilmigtir. Ayrica Chataigner
ve Gratuze (2013a ve 2013b) ve Chataigner vd.
(2013) Dogu Anadolu ve 6zellikle Erzurum-Kars
alanindaki obsidiyenler ile alakali yeni wveriler
yayinlamiglardir.

Kullanilan Yontemler
Arazi Calismalart

Aragtirma kapsaminda 2013-2015 yillar1 arasinda

Kars-Sartkamis, Erzurum-Pasinler, Van Goli
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cevresindeki, Mus,

Alatepe volkanik alanlarinda arazi g¢aligmalari

Bing6l-Solhan, Bingol-
yapilmistir. Arazide, GPS ile yerleri kaydedilen
ornek alimlarimin yani sira, birincil ve ikincil
kaynak  alanlarmm  jeomorfolojik  ortamu,
stratigrafik durumu ve fasiyes yapisi aragtirtlmistir.
Obsidiyen o6rneklerinin timii igin daha onceden
parametreleri belirlenmis olan veri tabani igin
bilgiler toplanmigtir. Tim obsidiyen yiizlek
renk,

parlaklik, yap1 ve doku 6zellikleri tanimlanmaistir.

alanlarinda  Orneklenen obsidiyenlerin
Ornekler yaslandirma analizleri ve jeokimyasal
analizler i¢in fiziksel Ozelliklerinin degiskenligi
dikkate alinarak sistematik bir sekilde alinmistir.
Ayrica daha Once farkli aragtirmacilar (Biggazi
vd. 1997; Frahm 2012) tarafindan yapilmis ve
obsidiyen kaynak alanlarini goésteren haritalar
glincellenerek yeni tespit edilen alanlar haritalar

iizerinde GPS bilgileri kullanilarak isaretlenmistir.

Yaslandirma Analizleri

Obsidiyen iki
farkli yontem kullanilmaktadir: 1- Fizyon izi
yaglandirmas1 (FTD) ve 2- K/Ar ve Ar/Ar

yaslandirma  ¢aligmalarinda

radyometrik yaslandirma yontemleri. Geobs
projesi  kapsaminda “Ar/°Ar  yaslandirma
yontemi kullanilmaktadir. Obsidiyen

orneklerinin yaslandirma analizleri Fransa’da
LSCE (Laboratoire des Science du Climat et de
L’Environnement) laboratuarlarinda ve analiz
icin hazirliklar Nomade vd. (2010) yayinladiklari
prosediirlere uyularak yapilmaktadir. Toplamda
25 oOrnek yaslandirma analizi yapilmak {izere
almmistir. Bunlardan; 11 6rnek Bingol-Alatepe
Solhan
alanlarindan 1 o6rnek Nemrut volkani-Sicaksu
obsidiyen kaynagindan (A.K. vd. 2016), 4 6rnek

ve Bingol- cevresindeki  volkanik
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Meydan-Giirgiirbaba  volkanik alanindan, 3
ornek Kars-Sarikamis obsidiyenlerinden, 6 6rnek
ise Erzurum- Pasinler ve Palenddken volkanik
alanlarindan almmustir.  Yaslandirma analizleri
tamamlanmamis olup daha sonraki yayinlarda

sonuglar verilecektir.

Jeokimyasal Analizler

Obsidiyenlerin karakteristik ozelliklerinin
saptanmasinda yapilan jeokimyasal analizler
Fransa-Orléans’da IRAMAT  laboratuarinda

LA ICP_MS (Mass Spektrometresi)yontemi ve
arazide portatif-XRF kullanilarak yapilmaktadir.
Son yillarda obsidiyen konulu yayinlarda 6zellikle
p-XRF kullamldig1 gozlenmektedir. Bu yontem
portatif olma ozelliginden dolay1 arazide ya
da miizelerde analiz yapabilme performansina
sahiptir. Boylece Orneklerin laboratuar ortamina
tasinmasina gerek yoktur ve analizler hizli bir
sekilde yapilabilmektedir. Ozellikle iiniversite ya
da miize arsivlerinde bulunan obsidiyen arkeolojik
eserlerinin, ortamlarindan ayirmadan analizlerini
yapmak miimkiin olmaktadir. Arazi ¢alismalari
ve laboratuar analizleri heniliz devam etmektedir.
Bu ¢alismada analizlerden elde edilen ilk sonuglar
paylasilmistir.

JEOMORFOLOJIK VE VOLKANOLOJIiK
GOSTERGELER iLE OBSIiDIYEN KAYNAK
ALANLARININ BELIRLENMESI

Obsidiyenlerin  Birincil ve Ikincil Kaynak
Alanlar

Dogu Anadolu Bodlgesinde 2013-2015 yillan

arasinda yapilan arazi c¢aligmalar1 sirasinda

oncelikle jeoloji  haritalarinda  isaretlenmis,

obsidiyen varligi bilinen alanlarda kartografi
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ve lokalizasyon c¢aligmalart yapilmistir. Ayni
zamanda daha Once tespit edilmemis obsidiyen
ylizeylenmeleri de haritalar lizerine isaretlenmistir.
Haritalama c¢alismalarmin yaninda volkanik
alanlarin  jeomorfolojik gelisimini anlamaya
yonelik arazi ¢alismalart yapilmigtir. Obsidiyen
ana kaynak alanlarinin dis etken ve siirecler ile
nasil bir etkilesimde oldugu ve volkanik yapmin
bu etkilesimle nasil bir degisime ugradigi

arastirilmistr.

Obsidiyen kaynak alanlari birincil ve

ikincil kaynaklar olarak iki grupta incelenmistir.

e

ikincil Kaynak

Sekil 2.

Birincil kaynaklar obsidiyenlerin olustugu
ve ylzeylendigi alanlardir. Bu alanlar ayni volkan
kompleksi iginde bir dayk, bir obsidiyen domu
veya bir volkanik akis olabilir. Ikincil kaynaklar
ise islenmis obsidiyenlerin bulundugu alanlardir.
Buralar genellikle obsidiyenin dis etken ve
stirecler ile asmip tasindigi ve biriktigi akarsu
taragalari, akarsu yataklari, vadiler veya arkeolojik
kazi alanlaridir. Bingdl ve c¢evresindeki volkanik
alanlarda 2015 yilinda yapilan arazi ¢aligmalari
sirasinda birincil ve ikincil kaynak alanlar tespit
edilmistir (Sekil 2).

Bingdl volkanik alaninda Birincil ve Ikincil Obsidiyen kaynak alanlari

Figure 2. Primary and secondary obsidian sources in Bingél volcanic area
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Bingol ve ¢evresindeki volkanik alanlarda
oldugu gibi obsidiyenler farkli konumlarda
bulunabilmektedir. Ornegin obsidiyen karakterli
riyolitik  bir dom

icinde olabilecegi gibi

piroklastik akig ¢okelleri i¢inde ikincil olarak da

Dom (Cemalan)

bulunabilmektedir. Bununla birlikte yiizeyde tiim
bir tepe lizerinde yaygin ve islenmis halde (Sekil
3a-b) ya da Solhan ve ¢evresindeki gibi akarsu
taracalar1 i¢inde taginmis, farkli renk ve dokuda
obsidiyenler vardir (Sekil 4).

Sekil 3a-b. Bingél- Cemalan cevresinde islenmis Obsidiyenler

Figure 3a-b. Reworked Obsidian around Bingol-Cemalan

Aliivyal depolar(Solhan)

Sekil 4.

Bingo6l- Solhan civarindaki aliivyal depo i¢indeki obsidiyenler
Figure 4. Obsidian in the alluvial deposits around Bingél-Solhan
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Birincil Kaynak Alanlarinda Obsidiyenlerin
Yiizeylenme Farkhliklari ve Fiziksel Ozellikleri

volkanik
farklt
Bu yiizeylenmeler

Dogu Anadolu Bodlgesi'nde ayni

kompleks icindeki obsidiyenler
ylizeylenmeler gosterebilir.
obsidiyenin olustugu ortam o6zelliklerinin yani

sira  sertlik,islenebilirilik vb. fiziksel ozellikleri

6a-b).

2% D w

Sekil 5.

\ N
; % 4 ¥ o Al
SNey ol N R g, Y oY TR

Sekil 6.  Nodiiler ve ¢izgisel formdaki Nemrut Volkani Obsidiyenleri

AN

£ W

hakkinda da bilgiler vermektedir. Ornegin Maydan-
Girgiirbaba volkanik alan1 (Van Golii Havzasi)
icinde yapilan arazi caligmalar1 sirasinda masif
ve biiyilk hacimli kayalar halinde obsidiyenler
goriilirken (Sekil 5) Nemrut Volkani ¢evresinde
riyolit ya da ignimbiritler i¢inde nodiiller halinde ve
cizgisel formda obsidiyenler bulunmaktadir (Sekil

Masif Kaya halinde Meydan-Giirgiirbaba obsidiyenleri
Figure 5. Massive rock Obsidian of Meydan-Giirgiirbaba

Figure 6. In nodular and linear form obsidian of Nemrut volcano
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Obsidiyen Kaynaklarimin Volkanolojik Evrimi

Geobs projesi kapsaminda yiiriitiilen c¢aligmalar
obsidiyenlerin sadece olusum, dagilim, fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri konusunda degil aym
zamanda obsidiyenlerin bulunduklar1 ortamdaki
volkanolojik ve jeomorfolojik O6zelliklerinin de
dogru yorumlanmasma yonelik yapilmaktadir.
Birincil kaynaklarin tespitinde volkanolojik
gelisimi anlamak i¢in ayn1 kompleks i¢inde ayni

alandan ancak farkli fiziksel Ozelliklere sahip

obsidiyenler iizerinde jeokimyasal analizler
yapilmistir. Boylece volkanin obsidiyen igerikli
faaliyetleri  sirasinda ~ magmanin  kimyasal
ozellikleri ve volkanolojik evrimi arastirilmistir.
Ornegin Sekil 7°de goriilecegi iizere Nemrut
mineral
Bu

gruplanmalardan Nemrut volkaniin olusum ve

volkanindan  alinan  obsidiyenler

igeriklerine gore gruplanmalar gdsterir.

gelisim evrelerinde magmanin nasil bir mineralojik
degisim gosterdigi ve obsidiyenleri farkl fazlarda
olustugu anlasilmaktadir.

40
ES
45| IKizdere |
A &
Arpacay (Kars)
g Pas"ﬂeR ®  sarikamis
“ — €%
A
W5
A
—
% Nemrut 2 -
°, /
: °
2 \
g L °
% "!9'2@\‘3
- __
§ ((‘ .‘/y
24 /‘{-'.ﬁ\, o / ’f; ﬁ
'\34,‘/ ° . 4(—1Qe/rntut4
Nemrut 1 A
2
12 13 14 15 18 17 18 19
Y/Nb (ppm)
Gratuze (IRAMAT) - GeObs project
104
0 1 Y/Nb (ppm) 2 :
Sekil 7. Nemrut Obsidiyenlerinin jeokimyasal analiz sonuglar1

Figure 7. Geochemical analysis results of Nemrut obsidian
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SONUC VE TARTISMA

Anadolu
arastirildigi  Geobs projesi kapsaminda 2013-

Dogu Bolgesi  Obsidiyenlerinin
2015 yillar1 arasinda volkanik alanlar iginde
kapsamli arazi g¢aligmalar1 yapilarak obsidiyen
Obsidiyen

kaynaklar1 iki gruba ayrilarak (birincil ve ikincil

kaynak alanlari tespit edilmistir.
kaynaklar) bulunduklar1 konumlarin volkanolojik
ve jeomorfolojik 6zellikleri arastirtlmistir. Birincil
kaynak alanlarmin olusumu volkanizma kontrolii
altinda gelisirken ikincil kaynak alanlar1 daha ¢ok
volkanik alanin jeomorfolojik evrimi ile baglantili
olarak olusmuslardir. Ayn1 volkanik alan iginde
birbirine ¢ok yakin hatta bazi yerlerde i¢ ige
bulunan, ancak fiziksel ozellikleri, yiizeylenme
farkliliklar

obsidiyenler bulunmaktadir. Bu obsidiyenlerin

bakimindan birbirinden ayrilan
ayrimint yapmak ancak detayli ve kapsamli arazi
calismalarinin yapilmasiyla miimkiin olmustur.
Farkli obsidiyenlerin jeokimyasal analizleri ile
volkanin obsidiyen icerikli malzeme yaydiklar
fazlardaki mineralojik ozellikleri ile volkanin
evrimini ve yaslandirma analizleri ile de volkanin
kronolojisini  anlamaya

yonelik  caligmalar

yiritiilmektedir.

Geobs projesi devam eden bir projedir
Obsidiyen
yaslandirma

(http://geobs.univ-rouen.fr).

orneklerinin  jeokimyasal  ve
analizleri heniiz tamamlanmamis olup sadece
Nemrut volkanina ait iki kaynak alaninda yapilan
caligsmalarin sonuglart Robin vd.(2016) tarafindan

yayinlanmistir.

EXTENDED SUMMARY

The region which has the widest spreading area in
terms of volcanic topography of Turkey is Eastern

Anatolia and is also rich in obsidian existence. The

58

region also has a rich archaeological background.
As understood from the artifacts found in the
archaeological excavation areas, the obsidian
belonging to the volcanic areas of the Eastern
Anatolian Region spread to a very wide area by

being traded in prehistoric times.

In the framework of the Geobs project
(http://geobs.univ-rouen.fr) a  comprehensive
study is carried out on obsidian exposures in
Eastern Anatolia. The information and some
results presented in this article include a part of

the project work.

14 volcanic areas(Van Lake Basin,
Erzurum- Kars Area, Mus, Bingél, Erzincan) in
Eastern Anatolia where obsidian propagation is
observed are examine within the scope of the study.
In the field studies obsidian samples the location
pointsof which recorded by GPS are collected, at
the same time the geomorpgological environment,
stratigraphical status and facies structure of
the primary and secondary source areas are
investigated, data and informations are recorded.
The primary sources are the areas where obsidian
is existed and exposed. These areas may be a
dike, an obsidian-containing rhyolite domes or a
volcanic flow within the same volcano complex.
Secondary sources are processed obsidian areas.
These are usually river terraces, river beds,
valleys or archeological excavation areas where
the obsidian erodes and accumulates with external

factors and processes.

For all sampled obsidian; the color,
brightness and texture properties has been
defined, in all obsidian surface areas. The samples
were taken systematically for dating analyzes and
geochemical analyzes, taking into account the

variability of physical properties. In addition,
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maps that were previously made by different
researchers (Biggazi et al., 1997, Frahm 2012)
and showing obsidian source areas were updated
and newly detected areas were marked on the
maps using GPS information Alongside mapping
studies, field studies were carried out to determine
the geomorphological development of volcanic
areas. It has been researched how the obsidian
main resource areas interact with external factors
and processes and how the volcanic structure is

changing with this interaction.

The obsidian can show different outcrops
in the same volcanic complex. These extras
can give information about the environmental
properties of the obsidian as well as the physical
properties such as hardness, machinability etc.
Laboratory studies have been carried out to
comprehened volcanological evolution. In the
same volcanic complex, obsidian with different

physical properties were analyzed geochemically.

The Geobs project is an ongoing project
The

and dating analyzes of the obsidian samples

(http://geobs.univ-rouen.fr). geochemical
have not yet been completed, however the results
of the studies carried out only in the two source
areas belonging to the Nemrut volcano have been
published by A.K. Robin et al. (2016).
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