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IKLIM VE UYGARLIK

iklim ve uygarlik arasindaki iliski bugiin bir¢ok farkli disiplinden bilim insaninin
ilgilendigi bir arastirma konusu. “Iklim, gercekten de uygarligi sekillendirdi mi?”
sorusu bu sayinin ana konusu. Bu sorunun yanit: ise olduk¢a karmagsik ancak
bugiin bilimsel kanitlara dayanarak rahatlikla s6yleyebiliriz ki iklim, dogrudan
olmasa da dolayl olarak uygarlig: sekillendiren “gériinmez” bir gii¢. Tklim igin
“goriinmez gii¢” diyoruz ¢tinkii iklimin uygarlik izerindeki etkisi hava sicaklik-
larinin yillar iginde yavas yavas artmasi ya da sogumasina bagl olarak tetiklenen
bir dizi bagka olaydan izlenebilir goriisii yayginlik kazanmis durumda. Iklimin
etkisini goz ard1 ederek antik ¢aglarda gog, savas ya da kuraklik gibi olaylar1 ken-
di baglamlar1 i¢inde yorumlamak da miimkiin. Ote yandan, bu tiir olaylarin se-
bepleri aragtirilmaya baslandiginda, iklimin tistlendigi tetikleyici rolii fark etme-
ye baslariz. Yavas yavas gelen kuraklik, kuraklik ile baglayan go¢, goclerle gelen
savaslar ve savaslarin sonucunda uygarliklarin yikilmasi, yeniden kurulmas: gibi
olaylarin tiimi bu siirecin sonuglari olarak goriinir. Tiim bunlara sebep-sonug
iliskisi iginde baktigimizda, iklimin iiretim, ticaret, gog, savaslar gibi bir¢ok alani
tetikleyen 6nemli bir gii¢ oldugunu séylemek miimkiin.

Burada iki 6nemli kirilmanin altini ¢izmek gerekiyor; birincisi sanayi 6ncesi tiim
uygarliklar -ki bunlarin tamami tarim toplumuydu- iklimin etkilerini ¢ok daha
agir ve katlanilmasi gii¢ sonuglarla yasadilar. Tarim kiltiirii stireci i¢inde ortaya
¢ikan iklim olaylarinda “insani faktorii”niin neredeyse hi¢ olmadigini ézellikle
vurgulamak gerekiyor. Yani iklim onlarca, yiizlerce yillik zaman siireci iginde
insanin etkisi olmadan zamanla kendi dogal siireci i¢inde degisti ve tarim top-
lumlarinin hayatin etkiledi.

Ikinci kirilma ise 18-19. yiizyillar ile baslayan Sanayilesme sonrasinda, sanayile-
sen ve kentlesen toplumlarda insan etkisi iklime dogrudan etki ederek binlerce
yilda gergeklesebilecek iklimsel olay1 ¢ok daha hizlandirdi. Buna karsin iklimin
yikicr etkileri Sanayi ¢aginin teknik gelismeleri ile stispanse edilebilir goriindii.
Modern ¢ag endiistriyel tiretim kiiltiirii iklim tizerindeki etkisinin, Antik Cag
tarim tiretiminden farkli olarak ¢ok daha etkili oldugunun altin1 6zellikle ¢izmek
gerekir. Yani artik insani faktor devrededir. Sanayi toplumu tiretim bi¢iminin ik-
lim tizerindeki bu dogrudan etkisi Antik Cagdaki gibi zamana yayilan bir sebep-
sonug iligkisini tam tersine ¢evirmistir. Bundan dolay1 iklimin sonuglari modern
¢agda daha hizli ve goriiniir olmugtur.

Arkeoloji tizerinden iklime bakmak ya da iklim tizerinden arkeolojik kalintilara
bakarak uygarlig1 anlamak arkeoloji bilimine yepyeni bir ufuk agmis gibi gériin-
mektedir. Bu yeni birliktelik, Antik Cagda gézden kagirdigimiz birgok sonucun
sebebini anlamamiza katk: sunacak niteliktedir. Anlatim dili olarak iklim bilimi
oldukga tekniktir ¢iinkii on binlerce yillik gériinmez kalintilarin analizi ¢ok faz-
la analitik sonuca dayanir ve bu sonuglar uygarligin yol haritas: tizerine oturdu-
gunda, MO 2.-1. bin yillarda neden biiyiik goclerin yasandigini, Sumerler gibi
bir uygarligin neden yok oldugunu, Hititlerin neden ¢6ktiigiinii, kolonizasyon
go¢lerinin neden yasandig1 anlamlandirmaya baslariz.

Bu sayinin 6nemi sadece gegmisi anlamak i¢in degil, icinde yasadigimiz bu ortak
diinyanin gelecekte neler ile karsilagabileceginin de bir 6n gosterimi olmasi baki-
mindan énemlidir. Iklim sadece insanin degil, tiim canlilarin hayatini etkilemekte
ve sekillendirmektedir. Bu nedenle iklim tizerine daha fazla diigiinmeli ve caba
sarfetmeliyiz...

Iyi okumalar
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2 aylik stireli yayinlan, basin meslek ilkelerine uyar. Tarih, Kiiltiir Sanat
Arkeoloji konularinda yayinlanir. Yayin ¢alismalari ve yonetim-idari
calismalar kisilerin gontillii katilimi ile gerceklesmektedir. ‘Aktiiel Arkeoloji
Dergisinin yayin projesi TUPRASIN destegi ile sirdiirtilmektedir”.
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MARTIN GODON

Iklimsel Degisikligin Arkeolojisi

Dogal afetler etkileyicidir. Anidirler. Facialara neden olurken
diizen ve inanca meydan okurlar. Bugiine dek ¢ok sayida ¢agdas

roman ve filmin kurgusu, dogal afet kiyameti vizyonuna dayan-
maktadir.

CATHERINE KUZUCUOGLU

Anadolu ve Dogu Akdenizde Gecmisteki

Ani klim Degisiklikleri

iklim degisikligi ile gegmisteki 6nemli sosyo-kiiltiirel degisiklikler
arasindaki iliski ve iklim degisikliginin kiltiirleri nasil etkiledigi
konusu, bugiin arkeologlar, cografyacilar, paleoklimatologlar ve
halk tarafindan merak konusudur.

ARKADIUSZ MARCINIAK,
MELANIE ROFFET-SALQUE

Gecmisteki [klim Degisiklikleri: Neolitik

Catalhoyuk Ornegi

Catalhdyiik'teki konutlarin MO 6300’lerdeki son kullanim evre-
si, yerlesmede bazi sorunlara isaret eder. Catalhoyiik sakinleri bu
tarihten sonra eski evlerin iistiine yeni evler yapmak yerine farkli
karakterde evler insa etmeye bagladilar.
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HARVEY WEISS

Akdeniz ve Batl Asyada 4.2 ka Iklim Olay!

Akdeniz ve Bat1 Asyada giiniimiizden 4.200 y1l 6nce meydana gelen
mega kuraklik olay1, Mezopotamyada Akkadlar, Misirda Eski Krallik,
Anadolu, Ege ve Levant bolgelerinde ise Erken Tung Cagi yerlesmele-
rinin eszamanli ¢okiisiine sebep olmustur.

AYKUT CINAROGLU, DUYGU GELIK

Hitit Caginda Kuraklik ve Alaca HoyUk Hitit Baraji

Su, Hitit diinyasinda dinsel alanin hemen hemen her yerindeydi. Teokra-
tik bir inang diinyasina sahip Hititlerin hayatini sekillendiren su, insanlik
tarihinde bereket kaynag oldugu kadar felaketin de nedeni olmustur.

BARIS GUR
Gec Tunc Cagr Sonunda Yakin Doguda Yikim

Biiyiik kitlesel go¢ hareketliliklerinin, karigikliklarin ve kaosun mey-
dana geldigi Geg Tung Caginin sonunda Yakin Dogu cografyasinda
bir dizi ytkim meydana gelmistir.

SELiM F. ADALI & ADAM SCHNEIDER

Gec Assur Kurak Donemi

MO 657 tarihli mektubunda Akkulanu, Kral Assurbanipalin kargi-
lagtig1 iki temel konu hakkinda yazmaktadir. Bunlardan biri, MO 657
yilinda siddetli kuraklik yiiziinden hasat olmamas: konusudur.

GURKAN ERGIN

Romanin Cokusu ve Iklim Degisiklikleri

Antik Cagda iklim bugiinkiinden ¢ok farkl1 degildi. Yil i¢inde ¢ok faz-
la iklim degisikligi yasaniyordu ve bu da tarimu riskli héle getirdigi
i¢in zaman zaman katliklar yasaniyordu.






Iklim Degisikliklerinin Gecmis
Insan Topluluklarina Etkisi

Son otuz yildan beri, iklim degisikligi, sosyal davranislar ve “toplumsal krizler” arasindaki iligkilerin dogast,
icerigi ve siirecleri hakkindaki sorular, disiplinler arasi bircok arastirma projesi ve makalenin konusu ol-
mugtur. Tklim degisikligi ile gegmisteki 6nemli sosyo-kiiltiirel degisiklikler arasindaki iliskinin kanitlarinin
yani sira, bu sosyo-kiiltiirel degisiklikler tizerinde iklim degisikliginin nasil bir etkisi oldugu konusu, bugiin
arkeologlar, cografyacilar, paleoklimatologlar ve halk arasinda ¢okea tartisilan bir konudur. Bu konu iizerine
calisan bilim insanlar1 bugiin, gesitli iklimsel verilerden yararlanmaktadir:

o Zaman icerisindeki hava sicakliklarini kaydeden kutup buz karotlari ile onlarin igerisine hapsolmus hava
kaynakl: tozlar, havadaki kimyasallar, vs.;

o Kuzey Atlantik, Akdeniz, Ege Denizi vs. gibi denizlerden alinan ve deniz sedimanlarindaki 1s1, toz, kimya-
sallar ve jeokimyasallar ile buzullarin erime sinyallerini kaydeden dip karot 6rnekleri;

o Is;, nem, kuruma gerilimi ve kurakliklar, vs. gibi verileri kaydeden ve ayni zamanda fauna ve flora rekons-
tritksiyonlar1 bazinda incelenen sulak (buzullar, goller, batakliklar, turba bataklig1) ve karasal (nehir vadileri,

toprak, 16s, magara ¢okelleri, travertenler) alanlardan alinan dip karot 6rnekleri ve kesitleri; Arkeolojik kon-
tekstlerde, yerlesim ile ilgili faaliyetlerde ilgili bolge 6l¢eginde biyolojik iklim kayitlari/proxy kayitlar: ve se-
dimanlar benzer sonuglar verir. Bunun aksine, buzullardan ve denizel ortamlardan alinan dip karot 6rnekleri
yalnizca kiiresel 6l¢ekte (diinya ¢capinda veya diinyadaki genis bolgelerde) veri saglarken; karasal ortamlardan
alian dip karot 6rnekleri, hem kiiresel hem bolgesel hem de yerel 6lgekte veri saglayabilmektedir. Bu ylizden
gecmis iklimler ve insan toplumlar: arasindaki iliskilerin arastirilmast i¢in birincil 6neme sahiptirler.




Referans Iklim Egrileri
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yiikselmesi, okyanus akintilari, yanardag pat-
lamalari gibi bir¢ok faktoriin birlesimine isaret
eder. Iklim “anomalileri’nin insan topluluklar

GO = Giiniimiizden &nce ka = Bin yil

GISP2 (Gronland Buz Katmani Projesi), Holosen Dénemde sicaklik farklarini kaydeden buz kayitlari (Orijinal
zaman serilerinden alinan &0 verileri).

Lejand: Kirmizi ok ve harfler sicak dénemleri. Mavi ok ve harfler soguk dénemleri temsil eder. tizerindeki olasi etkilerini inceleyen en onemli

kaynak, Bond et al. (1997, 2001) tarafindan ya-
ymlanmustir. Bu kaynagin dayandigi proxy ve-
rileri, son 12.000 y1l boyunca deniz dibindeki
tortularin igerisinde kita kaynakli kum tanecik
olusumlari ile ilgilidir. Denizel ¢okellerdeki bu
ince kumlarin rolatif miktar1 (%), sicak/soguk
donemlerde Kuzey Kutbundaki buzullardan
ne kadar erime suyun Atlantike aktigini kayde-
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Orijinal data setinden “Bond egrisi” ve “Bond olaylari” (Kuzey Atlantik Okyanusu'nun tabanindan elde
edilen derin deniz ¢okellerinden asinmis kum tanelerinin ytzdeleri).

der. Elde edilen sicak/soguk “Bond déngiileri’,
buz kayitlar: gibi, glinesin hareket dongiileri ile

Lejand:

* Bu tarihler kalibre edilmis tarihler degildir.

* Dikdértgen kutu icinde iklimsel olaylar icin verilen tarihler Bond ve
ekibinin calismasindan alinmistir. (Bond et al. (2001, 2003)).

* Mavi renk soguk olaylar, kirmizi renk sicak olaylar icin verilmistir.

* Ustteki renkli cubuk Anadolu'daki tarihéncesi ve tarih dénemlerinin
kabaca iklimsel kosullarini verir: koyu mavi: ok soguk; mavi: soguk;
yesil: nemli; sari: ihk; pembe: ¢ok sicak (kurak). Kaynak: Grafigin
yazarina ait, Dogu Akdeniz'deki (cogunlukla Anadolu) karasal cevre
koruma kayitlarinin derlemesinden alinmustir.

Paleoiklim arastirmalarinda kullanilan bazi terim ve kisaltmalar

Paleoklimatoloji veya Paleoiklim: Diinya tarihinin biitiiniinii kapsayan 6lgekte, gegmis jeolojik devirler boyunca iklim olaylarinda meydana gelen
degisimleri inceleyen bilim dal.

Proxy veri: Iklime bagl gelisen, dolayistyla iklimsel veri iceren dogal olusumlarin tiimii. Tiirkgede “indikatér” veya “paleoiklimsel vekiller” “vekil
veriler” gibi tanimlamalar kullanilir.

Karot: Karasal veya denizel alanlarda yapilan sondajlardan elde edilen érneklere verilen ad. Orn.: Buzul karotlari.

Sediman: Dogal olusumlu goller ve deniz ortamlarindan alinan 6rnekler. Dip tortusu veya ¢okel olarak da ifade edilir.

Dendrokronoloji: Agag halkalar1 incelenerek yas tayin etme yontemi.

ka: bin y1l / ma: milyon yil
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Nehir taracalari: Su akisinin artirilmasi yerel/bolgesel iklimin
kontroltinde olan su dinamigi kanitlari. Ayrica, icinde olusan toprak
seviyeleri (Fotografta koyu renkte olan seviye), su dinamiginin ek
kanitidir. ©C. Kuzucuoglu

paralel iliskilidir. Sekil 1, 2 ve 3’teki ¢ kiiresel
egri, Holosen Donemdeki iklim degisiklikle-
rini gosterir. Bunlar arasindan asir1 soguk 8.2
ka iklim olay1 (giiniimiizden 8.200 yil 6nce
meydana gelen iklim olay1) disinda diger hiz-
l1 iklim degisiklikleri net bir sekilde uyusma-
maktadir. Bunun yani sira “Bond doéngiileri’,
ne zamanlamalar1 bakimmdan ne de anoma-
lilerin stirdiigii birkag¢ ytizyillik siire boyunca
meydana gelen soguk/sicak degisimlerin sayi-
lar1 bakimindan birbirine benzemez. Birbirini
izleyen anomaliler siiresince ani yiikselen 1s1,
doruk noktasmna ulasir (yani en sicak done-
mine “Bond olay1” denilen). Bu olaylar bugiin
yaygin olarak, kuzey yarimkiiredeki bolgeler-
de ayn1 anda meydana gelen bir kuraklik sin-
yali ile veya bir zaman boslugu ile eslestikleri
anda referans veri olarak kullanilabilirler. Dik-
kat edilmesi gereken 6nemli bir nokta kargi-
lagtirmalarin Bond egrisindeki sicak iklimin
en yitksek oldugu, genellikle sicak kuraklik
olarak yorumlanan noktalar1 etkiliyor olma-
sidir. Ote yandan, 200-400 yil siirdiigi tespit
edilen meshur 8.2 ka iklim olayinin, kuzeydeki

iliman bolgelerde ¢ok diisiik hava sicakliklari-
na neden olmasi dikkati ¢eker. Bu dikkat ¢ekici
uyari ile birlikte, kiiresel egrilerde nem proxy
verisi yoktur. Dolayisiyla, asir1 sicak (kurak?)
donemler, diisiik nem oldugu anlamina gel-
meyebilir. Bunun aksine, bazi karasal alanlar-
da bir gevresel sistemin kurumasinin nedeni
de iklim olmayabilir.

Cevresel sistemlerden (goller, magara sarkit
ve dikitleri, nehir drenaj alanlari, travertenler)
alman kita kayitlari, sicaklik ve nem egilimleri
hakkinda veri saglar. Kiiresel kayitlarin (buzul-
lar, denizler) aksine, kitasal veriler (1) yerel 61-
gekte jeomorfolojik ve hidrolojik baglamlara,
(2) bolgesel olgekte yer sekillerine, hidrojeolo-
jik ve iklimsel dinamiklere, ve (3) ekosistemle-
rin isleyisine baglhidir. Dolayisiyla, insan toplu-
luklarina ait yerlesim yerlerinin olusturulmas:
stireci ve aktiviteleri ile son derece yakun iligkili
ve birbirilerine bagl olabilirler. Kayitlara bag-
11 olan farkli 6lgekler (kiiresel; bolgesel; yerel)
ve farkli proxy verilerinin dogasi (1s;; nem)
arasindaki farkliliklar, sonuglar1 eslestirirken
ortaya ¢ikan bazi degisim zorluklarini agikla-
maktadir. Bu hem arkeologlar ve cografyacilar
(yerel, alt bolgesel ve bolgesel dlcekte, kitasal
kontekstte) hem de paleoklimatologlar (bol-
gesel ve kiiresel 6lgekte; deniz ve buzul denizi
kontekstlerinde) arasinda veri kargilagtirmala-
r1 i¢in zorluk tegskil edebilir.

WAIS Divide (Bati Atlantik
Buzul Karotu Projesi) projesi
kapsaminda elde edilen
buzul karotunda gériilen
koyu renkteki serit, yaklasik
21 bin yil 6nce buzul Gzerine
yapismis bir volkanik kil
tabakasidir. ©Heidi Roop, NSF
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Dogu Akdeniz ve Anadolu’da Meydana Gelen

Hizh Iklim Degisiklikleri ve Kiiltiirel Degisimler

Holosen Donemin binyil 6lgekli ani iklim degisiklikle-
rinin iligkilendirildigi bazi o6rnekler sunlardir: Orta
Atlantik bolgelerindeki diisiik gol seviyesi stirecleri; Asyada
olctilen en diisiik kuvvetli muson donemleri ve Dogu Akde-
niz ve Orta Dogudaki en yogun kuraklik olaylari. Holosen
Donemde meydana gelen ve kiiltiirel gecis, degisim veya ra-
dikal doniistim agamalariyla ilgili olan bir¢ok (ya da yerine

11.1 ka
iklim olay1

Giliniimiizden 11.100 yil
once - MO yaklagik 9.100,
Son Buzul Cagini (Geng
Dryas) sona erdiren “Kiigitk
Buzul Cag1” siirecine kadarki
soguk donem ile Holosen’in
baslangicindaki 1stnma
donemi arasindaki gegis

donemine kargilik gelir.

9.4 ka
iklim olay1
Giiniimiizden 9.400 bin y1l 6nce
- MO yaklagik 7.400; Canak
Comleksiz Neolitik'in son ytizyillar:
ile Canak Comlekli Neolitike

gecisin son agamasina (MO yaklasik
7.300-7.100) paralel gelmektedir.
9.4 ka iklim olay1, Kuzey Avrupa ve
Cinde saptanan soguk donemler ile
de iligkilidir.

Nevali Cori'nin
4. tabakasinda
ele gegirilen
MO 8500 - 7900
yillarina ait olan

kap parcasinin
tizerindeki betim
olasilikla en eski
dans tasviridir.
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10.3 ka
iklim olay1
Giiniimiizden 10.300 y1l 6nce
- MO yaklagik 8.300, 11.1 ka
iklim olay1 ile 10.3 ka iklim olayz,
Giineydogu Anadolu (MO 9.300)
ve Orta Anadolu (MO yaklagik
8.300) bolgelerinde Canak
Comleksiz Neolitik Donemin

baslangi¢ agamalari ile zamansal
olarak paralellik gosterir.

kabartmali kiregtasi

gore ilgili olmayan) ani iklim degisiklikleri vardir. Baz1 yerler-
de soguma, bazi yerlerde ise kuraklik olarak ortaya cikabilen
bu iklim olaylar1 arasindaki farkliliklar sinyali, heniiz net bir
sekilde anlagilmamistir. Bond ve ekibi (Bond et al. (2002)),
dokuz “iklim olay1’nin varligini belirledikten sonra Holosen
Donemde meydana gelen iklimsel olaylarin sayisi artarak 13%
ulagmustr.

Hallan
Cemi'de
bulunan
hayvan basli
havaneli
bigimli asa.
Diyarbakir
Muizesi.




Insan Topluluklarini Etkileyen

Bazi Onemli Hizli Iklim Degisikleri

e

¥ B 2 2 =
litas. ©DAI, Gobekli Tepe Arastirma Projesi Ars

Gobekli Tepe'den bir T-bicim

Biri giiniimiizden 12.700 yil énce (MO 10.700), digeri
11.400 yil énce (MO 9.400) gergeklesen iki “ani iklim
degisikligi”
meydana gelen soguk iklim kosullar ile tanimlanan Geng
Dryas, Giineydogu Anadolu Bolgesinin Neolitik Dénemini

inceleyen bilim insanlarinca iyi bilinmektedir. Son Buzul

arasinda (birincisi soguyan; ikincisi isinan)

Caginda meydana gelen 1sinma siirecini sonlandirdig:
bilinen ve yaklasik 1000 yil siiren soguk ve kurak iklim
kosullar1 dénemi olarak bilinen Geng Dryas, giiniimiizden
11.400 y1l 6nce meydana gelen “Bond olay1 No.1” ad1 verilen
iklim olay1ile son bulmustur. Geng Dryas’in baslama nedeni,
Laurentide adli dev buz kiitlesindeki ani erimedir. Eriyen
buzullar ile birlikte, diisiik tuz oranina sahip ¢ok biiytik
miktarda su Kuzey AtlantiKe salinarak, okyanus akintilarini
engellemistir. Boylelikle sicaklik oranlarmin diismesine

Geng Dryas
ve Holosenin
Baslangici

sebebiyet vererek, bu Kiigiik Buzul Caginin (Anadoluda
kuraklik olarak kendini gosterir ve yiiksek daglarda buzul
dillerinin uzanimlagmasini gosterir) baslamasina neden
olmustur. Diger bir¢ok “ani iklim degisikligi” gibi, Geng
Dryas da ii¢ agamalidir. Ozellikle, 1000 yil gibi uzun bir
slireye yayilmasi nedeniyle, ii¢ agamali yapisi diger ani iklim
degisikliklerinden ¢ok daha net bir sekilde goriilmektedir.

Gobekli Tepe alan dolgusundaki mevcut
radyokarbon yas tayini verilerine gore avci
toplayicilarin alandaki ilk insaat faaliyeti, Geng
Dryas'in sonunu izleyen iklim isimmasindan
sonra hizlica gerceklesti. Bu zamanlama“11.4
ka iklim olayina”tekabul eder. Bu iklimsel
Isinma, canli ekosistemler ve av hayvanlari

ile Gobekli Tepe'deki T-bicimli dikilitaslar
Uzerinde tasvir edilen diger hayvanlari
besleyen bir iklim olayr olmustur.

Asikli Hoyiik genel goriiniim. ©Asikli Hoyiik Kazi Arsivi
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8.2 ka Iklim Olayi ve Erken
Holosen'’in Baslangici

86 ka Orta Holosen ile Ge¢ Holosen arasindaki
! ani sicaklik degisimleri arkeolojide, gecis
ve 8.2 ka

iklim olay1
Giiniimiizden 8.200 y1l 6nce -
MO yaklagik 6.200; etkileri tiim
diinyada gozlenebilen bir iklim
olayidir. Anadolu’nun bazi
bélgelerinde (6rn. I¢ Anadolu)
Geg Neolitik'ten Kalkolitike
gecis siirecine (MO 6.250-
6.150) es olabilir.

Catalhoyuk'te
bulunan Ana
Tanrica figtirini.
©Catalhdyiik Kazi
Arsivi

Sagda: Burdur,
Hacilar Hoyuk'ten
boyali kap.
Metropolitan Sanat
Miizesi, ABD.

tiniimiizden yaklagik 8.600 y1l 6nce (MO 6.600),

Kuzey Kanadadaki Hudson Bay buzul kiitle-

sinde meydana gelen erime, o zamana kadar

buzullarla kapli Agassiz Goli sularinin aniden
ve tamamen Kuzey Atlantik Okyanusuna akmasina sebep
olmustur. Bu olay, bir iklim isinmasina isarettir. Bu olayla
birlikte sicak iklim kosullar1 nedeniyle eriyen buzullarin tatl
suyunun Kuzey Atlantike akmasi ile birlikte, okyanus akin-
tilarinda bozulma meydana gelmistir. Bu durumun etkisi,
Avrupa ve Dogu Akdeniz kitalarinda soguk iklim kosulla-
r1 olugmasina sebep olmustur. 8.6 ka iklim olayinin izlerine
Gronland Buz Katmani Projesi (GISP2) kapsaminda yapilan
buzul sondaji ¢alismasinda rastlanmamistir. Ote yandan,
Gronland NGRIP (Gronland Buzul Karotu Projesi) karot-
larinda Agassiz ile iligkili 1sinma olaylarinin giiniimiizden
8.650 ve 8.400 yil oncesinde olmak tizere iki kez meydana
geldigini gosteren kayitlara ulasilmistir. Bu ani 1sinma do-
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donemleri ile iligkilendirilir.

nemi, Bond egrisinde de giiniimiizden
8.500 y1l ncesine yani MO 6500% kar-
silik gelmektedir. Birka¢ ylizyil sonra
meydana gelen 8.2 ka iklim olay1 (MO
6.200), bir diger yogun ve siddetli
ani iklim degisikligidir. Sicaklik-
ta ani bir diists ile temsil edilen
bu iklim olayr hem NGRIP ve
GISP kayitlarinda hem de Bond
egrisinde gortilmektedir. Groénland
ve Kuzey Atlantik'te 8.2 ka iklim ola-
y1 kayitlarimin, 8.6 ka iklim olayinin sicak
doneminin aksine ¢ok soguk bir déneme isaret
ettiginin altin1 ¢izmek gerekir. Birbirine ters bu iki iklim-
sel olayin, Bat1 Avrupadan Dogu Akdenize kitasal iklimle-
ri nasil etkiledigi sorusunun yanit1 toprak, bitki ortiisti ve
suya dayali ekosistemlerden elde edilen cesitli kayitlar ile
agiklanmaktadir. Dogu Akdenizde, her iki iklim olayinin
da nemde azalma meydana gelen bir doneme isaret ettigi
goriilmektedir.

8.6 ka iklim olayi Agassiz Golu haritasi.




2000’lerden bu yana bir¢ok yazar, 8.2 ka iklim olay: ile
Orta Anadoludan (veya Goller Bolgesinden) batiya, Ege
Bolgesine dogru, ve buradan da Dogu Avrupaya dogru
yonelen Neolitik Dénem topluluklarinin (veya yalnizca ta-
rim tekniklerinin?) gogleri arasinda bir iliski kuruluyordu.
Boylece, “8.2 ka iklim olay’™nin dogu-bat: istikametinde
Anadoludan Balkanlara dogru Neolitik yasam bi¢iminin
ortaya ¢ikisina sebep oldugu disiiniilityordu.

Aslina bakilirsa, bugiine kadar elde edilen radyokarbon yas
tayini verileri bu varsayim ile uyusmamaktadir. Anadolu
ve Giineydogu Avrupada elde edilen bir grup radyokarbon
verisi, Anadoluda Trakya, Marmara ve Ege bolgeleri ile
Kita Yunanistanda Trakya, Makedonya bélgeleri ile Girit
Adasrndan en az 20 arkeolojik yerlesmede, Neolitik Done-
me ait yerlesim agamalariin MO 6.700 ile 6.400 arasina ta-
rihlendigini gostermektedir. Bu tarihler, Orta Anadoludan
Kuzey Ege ve Balkanlara dogru, bati yoniindeki Neolitik
goglerin (veya teknoloji aktariminin), MO 6.700den 6nce
yani Hudson Bay buzulundaki erimeden (giiniimiizden
8.600 y1l 6nce) daha 6nce (ya da hemen hemen ayni zaman-
da; tesadiifen?) gergeklestigini gostermektedir.

Catalhoytik'te son yillarda yapilan yeni arastirmalar, gtinimiizden 8.325-8.205 yil
oncesinden 7.925-7.815 yil 6ncesine kadarki yani 8.2 ka iklim olayina denk gelen
stirecte hayvancilik ve tiiketilen yiyecekler konusunda buyiik degisikliklerin yasandigini
gostermektedir. Paleoiklim ve arkeolojik kayitlarda gézlenen degisiklikler, bugiin, 8.2 ka
iklim olayinin Neolitik ciftcilerin nciilerinin ekonomik ve domestik faaliyetleri tizerinde,
gecim stratejisi ve yerlesme diizeni gibi alanlarda belirgin etkilere neden oldugunu
gdstermektedir. illistrasyon: Ece Zeber

Efes antik kenti yakinlarindaki Cukurigi Hoyuk, Neolitik Déneme tarihlenmekte-

dir. Daha 6nceleri, Neolitik teknolojilerinin ve insan topluluklarinin batiya, Ege ve
Balkanlara dogru ilerleyisinin nedeni olarak gériilen 8.2 ka iklim olayinin birkag ytizyil
éncesinde, MO 7. binyilda kurulmustur. Ege bélgesi ile Yunanistan'daki bircok Neolitik
yerlesme 8.2 ka iklim olayindan daha &nceki bir tarihte kurulmustur. ©OAW-OAI/N.Gail
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5.9 ka ve 5.3 - 5.05 Iklim Olaylar

Gunimizden 5.900 yil 6ncesinden 5.000 yil

oncesine kadarki zaman araligi, Anadolu'da
Arslantepe’nin gelistigi doneme denk

5 9 a gelir. Ozellikle giniimiizden 5.050 yil

. o - O a oncesindeki stirecte, Arslantepe’de blytik

toplumsal degisiklikler meydana gelmistir.

1 < . . I¢ Anadolu'da, Karapinar yakinlarindaki ¢ol
1 1 I I I O a 1 1 lm O a 1 kumullari, giiniimiizden 5.900-5.600 éncesine
tarihlenmektedir. Bu stirecte meydana

gelen kuraklik dylesine etkilidir ki kayitlarda

Giiniimiizden 5.900 y1l 6nce - MO Giiniimiizden 5.300-5.050 yil bu kurakiigin izlerine rastlamak gitr.
. . . Glnlimizden 5.200-4.900 yil 6ncesinde
yakla§1k 3900, HO]OSGH DOllelnde once - MO 3300-3050, Okyanus gerceklesen ve Erken Tung Caginin baslangicina
o . o . isaret eden kuraklik ise Anadolu'daki iklim
sicakligin en iist noktasina ulastig tabanlari ile karasal ortamlardan Kayitlarinin cogunda gdzlenmektedir.
bir donemdir. Hemen ardindan alinan dip karotlart ile tespit edilen
glinimiizden 5500 y1il 6nce (MO bu donem, Anadoluda Erken Tung OSL (Uyarmal Liiminesans) yas tayini verilerine
i . o gbre 6.2 - 5.1 ka arasina isaret eden Karapinar ¢ol
3500) meydana gelen bir diger Cag1 topluluklarinin ortaya ¢ikisi kumullan, 5.9 ka iklim olayr sirasinda meydana
1.1: . @ 5 g = gelen kiiresel 6lcekteki sicaklik artisi nedeniyle
iklim olay1 gelmektedir. oncesindeki kurak doneme ic Anadolu'da meydana gelen siddetli kuraklik
g olayinin izlerini kaydetmistir. C6l kumullarinin
kar§lhk gelmektedlr' glinimulizden 5.1 ka 6ncesindeki ikinci kuraklik

sirasinda da aktif oldugu, sonrasinda ise MO 3.
binyilda fosillestigi gozlenmistir. ©C. Kuzucuoglu
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4.2 ka Iklim Olayi ve
Mega Kuraklik Teorisi

Naram Sin Kaya Aniti. Darband-i Gawr, Karadag, Stileymaniye, Kuzey Irak. ©0sama
Shukir Muhammed Amin FRCP(Glasg)

> nlii 4.2 ka iklim olayi, Erken Tungtan Orta Tung

l ' Cagina gecis donemine denk geliyor ve MO yakla-
stk 2.200de gergeklestigi diistiniilityor. Aslinda MO

2500 civarinda baglayan bir kuraklasma donemi sirasinda
meydana gelen bu iklim olay1, Orta Dogunun en hassas nok-
talar1 olan Levant bolgesi, Kuzey Suriye ve Orta Anadolu’yu
etkilemis ve MO 1900 civarinda sona ermistir. Zaten yari-ku-
rak bir iklime sahip olan bu bélgeler, Akdenizdeki nem ora-
ninda gozlenen gegici azalma durumu karsisinda son derece
hassas olan bu bolgeler kurakliktan oldukea etkilenmistir.
Buna ek olarak, cografya (daglik / plato / az yiikseklikteki ara-
ziler; nem getiren hava sirkiilasyonuna karst duran / korunan
yer sekilleri, vs.) da rol oynamustir. Kuraklik, nem azalmasina
kars: hassas olan bolgelerde (6rn. nem kaynaklarindan uzak
kalan ve ayni zamanda biiytlik nehirlerden uzak olan kitasal
alanlarda MO 2.500den itibaren, uzun siire etkisini goster-

Tell Brak, Suriye.

4.2 ka
iklim olay1

Gilinlimiizden 4.200 y1l 6nce
- MO yaklagik 2.200); MO 2.200de Kuzey
Suriyede Akkad Imparatorlugu’nun ¢okiis
siirecini baslatan bir neden olarak gosterilmesi
sebebiyle cogunlukla “4.2 ka iklim olayr”
olarak bilinmektedir. Bu iklim olayinin ayrica,
hem bolgesel olarak hem de diinyanin gesitli
noktalarinda insan topluluklarini etkileyen
genis kapsamli degisiklikler ile paralellik
gosterdigi tespit edilebiliyor ve
¢ogu zaman tarihsel verilerle
iliskilendirilebiliyor.

mistir. Ayni zamanda, Akdenizden gelen yagmur suyuyla bes-
lenen daglik bolgelerde (Orn: Ege, Liibnan - Toros - Zagros
daglarinin etekleri) ancak MO 2.350/2.300den MO 1.900%
kadar disiik nem ve yagslt iklim kosullar: arasinda birbirini
takip eden gecisler meydana gelmistir. Bu kuru / nemli ge-
cislerin her biri yaklagik olarak 50-100 yillik periyotlarda ger-
ceklesmigtir. MO 2000 civarinda, Dogu Akdeniz bolgesinde
kurakligin yaygin oldugu bilinmekle birlikte, ani ve yogun bir
kuraklik donemi olarak tanimlanan 4.2 ka iklim olayinin, bol-
gesel ve kiiresel dlcekte “diinya ¢apinda bir toplumsal ¢okiis’e
yol agtigini kanitlayacak yeterli veri yoktur.
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3.2 ka Iklim Olayi

3.25ka
iklim olay1

Giiniimiizden 3.250 yil 6nce - MO 1.250;
Okyanus tabanlarindan alinan dip karot drnekleri ile

tespit edilen bu donem, kurak gegen 10 yillik birka¢ dongii
ile devaminda gelen soguk 10 yillik birka¢ déngtiden

olusmaktadir. 3.25 ka iklim olayi, Anadolu ve Dogu Akdeniz’in

(Krta Yunanistan, Girit, Kibris, Levant bélgesi ve Misir)
birgok farkli bolgesinde, son derece ayrintili bir sekilde

ortaya konulmaktadir. Bélgedeki karasal ortamlardan alinan
ornekler, kuraklik dénemlerinin giiniimiizden 3.250 ila 3.000

oncesindeki siirecte gerceklestigini, nemli iklimin tekrar

olusumunun ise MO yaklagik 900-850 arasindaki bir déneme

denk geldigini gostermektedir. Ge¢ Tung Cagini Demir
Gagindan (MO 1.200-1.000) ayiran bu kritik siire,

Anadoluda Hitit Imparatorlugunun en genis sinirlarina ve
refah seviyesine ulastigi (MO 1.200) ve ardindan sessizce
sona ererek (MO yaklasik 1.070) yerine Geg Hitit
Kralliklarrnin geldigi doneme karsilik
gelmektedir.

MO 2. binyilda Dogu Akdenizin iklimsel kosullari, diizensiz
bir gekilde birbirini izleyen yiizyillik veya birkag ylizyillik ku-
rak ve yagish donemler arasinda gidip gelmistir. Bu durum MO
yaklasik 900% kadar stirmiistiir. Bu déneme dair en iyi belgelen-
mis iklim kayitlart MO 1.500-1.200 arasinda tarihlenmekte ve
Anadolu platolarindan gelmektedir. Bu donemin sonunda, Ege
diinyas1 ve Dogu Akdenizdeki adalara yayilan Miken Impara-
torlugu MO yaklasik 1200de son bulmustur. Ayni zamanlarda,
Ugarit Krallig: ile Suriye-Filistin kiyilar1 boyunca yer alan ¢ok
sayida yerlesme yikilmistir. Olaylarin tam olarak nasil oldugu,
kimden veya neden kaynaklandig: belli degildir. Arkeolog ve
tarihgiler, 50 yildan fazla bir siireden beri bu olaylar arasinda
bir baglanti kurmaya ¢alismaktadirlar. Uretilen hipotezler ara-
sinda, MO 1.200-1.117 tarihli antik Misir kaynaklarinda da
bahsi gegen, “Deniz Kavimleri” ad1 verilen gruplarin Ege ve
Akdeniz kiyilarinda yaptig: saldirilar yer almaktadir. Bu grup-
larin kimlerden olustugu konusu heniiz tam olarak aydinlatil-
mamis olmakla birlikte, Akdeniz kiyis1 boyunca uzanan yerles-
melerdeki yikimlara “gégmenler” veya “yabancilar’in mi sebep
oldugu sorusu da yanitlanmay1 beklemektedir.
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Anadoluda ise daha farkli bir senaryo ile kars1 karsiyay1z. Hitit
Imparatorlugu MO 1170 yilinda, belirgin bir neden olmaksi-
zin ¢okmiigtiir (tamamen kayip ya da yok olmus). Ote yandan,
krallik bagkentinin herhangi bir yikima ugramamis olmasi ve
bir¢ok yerlesmede kiiltiirel devamlilik gézlenmesi gibi bulgu-
lar, mevcut kiiltiirel 6zelliklerin hizla yenilenerek alt-bolgesel
olusumlara doniistimiine isaret etmektedir. Yerel beyliklerden
evrilen Geg Hitit Kralliklari, Orta Anadolu ve gevresi ile gii-
neyde Firat Havzas: etrafinda kurulmuglardir. Buna ragmen,
Hititce bir daha asla kullanilmamustir. Aslinda bakilirsa bu hi-
kaye, Anadolunun birbirinden farkli gevresel ve iklimsel ko-
sullara sahip kiiciik bolgelerden olusan yapist ile de iligkilidir.
Bu bolgelerin her biri, iklimsel degisikliklere ayn1 zamanda,
ayn1 yogunlukta ve ayn1 sekilde tepki vermemektedir. Burada-
ki en 6nemli noktalardan biri sudur: Ne kurak iklim kosullar1
ne Hitit imparatorluk yapisinin sistemik ¢okiisii ne de Egedeki
Miken topluluklarinimn yikilis1 gibi olaylarin higbiri, Bati-Or-
ta ve Dogu-Orta Anadolu ile Egede goriilen “Beysehir Iskan
Donemi” ad1 verilen yogun bir tarim dénemine etkisi olma-
mugtir. Tirkiyenin Ege kiyilarindan Géller Bélgesine (burada
MO 1200 éncesinde ortaya gikar) ve Dogu Kapadokya'ya uza-
nan bir bélgede iyi tanimlanan “Beysehir Iskan Dénemi’nin
izleri ayrica, Ege Denizinin kars1 kiyisinda da goriillmektedir.
Hitit Imparatorlugu’nun ¢ékiisiiniin ardindan yayilan ve 1.500-
1.900 y1l siiren bu siireg, MS yaklasik 600-650’ye kadar devam
etmistir. Cok iyi belgelenmis ve cok dayanikli bu tarim sistemi,
meyve agaglari, tahil tiirleri, tiziim baglari, ormancilik, bahge-
cilik ve kontrollii otlatma gibi ¢esitli tamamlayic1 tiretimler ile
tamimlanir. Makale ve kitaplarda MO 1.170’te “medeniyetin
¢okiisii” olarak tanimlanan; eszamanl ve birbiriyle baglantih
olaylar ve siiregleri temel alan varsayim temelde hatalidir ¢iin-
kii bu siiregte ne o zamanki “diinya” (Dogu Akdeniz etrafinda-
ki tilkeler dahil) ¢apinda bir “¢cokiis” ne tek bir medeniyet ne de
herhangi bir ¢6kils i¢in belirli bir tarih vardir.

Medinet Habu'da Misir ile Deniz Kavimleri'nin carpistigi sahneyi
betimleyen kabartmanin gizimi.

.
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2.8 ka
iklim olay1

2.8 ka iklim olay1 (giintimiizden
2.800 y1l 6nce - MO 800); Demir Cagin
ilk asamasina denk gelmektedir. Demir

Caginda birbiri ardina gelen ¢esitli
kuru/nemli iklim kosullar1 ii¢ doneme
ayrilmaktadir: (1) MO 1050-900 arasi
genel anlamda sicak dénem,
(2) MO 900-800 aras: 1liman dénem,
(3) MO 800-600 aras1
serin dénem.

Giiniimiizde Eskisehir ili dolaylarinda kurulmus olan Frig Kralligi, Hitit imparatorlugunun yikilisindan itibaren (MO 1200'den MO 700’lere kadar) Anadolu’nun ana kralligrydi.

Bu krallik, “3.2 ka iklim olayini”izleyen tim iklim degisiklikleri boyunca hayatta kaldi.

Tapinaklar Vadisi icinde yer alan Kolymbetra Parki, Agrigento, Sicilya, italya

'_'~’|.';_ "z-:f'

1.6 ka
iklim olay1
Giintimiizden 1.600 yil 6nce

- MS 400); Bat1 Akdenizde Roma
Imparatorluguw’'nun sonu ile Dogu Akdenizde

Bizans Imparatorlugu’na déniisiimiine

karsilik gelen dénem. Bu iklim olayinin dalga
boyu, MS 800/850 civarinda meydana gelen
daha geg tarihli bir diger iklim olay1 ile MO
2.200de meydana gelen 4.2 ka iklim olayz ile

AREAT ) benzerdir. MS 800/850 civarinda

baslayan Ortagag Sicak
Donemi (Anomalisi).




1.2 ka

iklim olay1

Selcuklular Dénemine ait,
bir tahta ¢cikma sahnesinin
betimlendigi tabak. MS 12-13.
ytizyillar. Brooklyn Miizesi.

Giiniimiizden 1.200 y1l 6nce - MS 800;
Yogunluk bakimindan 1.6 ka iklim olay1 (MS 400)
ile esittir. Bu iki iklim olay1 arasinda meydana gelen,
Bat1 Avrupada “Karanlik Caglar” olarak adlandirilan,
birbirini izleyen cesitli tarihsel olaylara karsilik
gelmektedir: (1) MS 400 civarinda baglar ve Bat1
Roma Imparatorlugu’nun ¢okiisii ile iliskilendirilir,
(2) MS 800 civarinda, Izlanda’ya Danimarkadan ilk
go¢ ve yerlesim olmasina yol agar, daha sonrasinda
Vikinglerin Gronlandda ciftcilik faaliyetlerine
baslamasi ve Karolenjien Hanedanr'nin
genislemesi olaylari ile devam eder, (3)
Ortagag Sicak Dénemi (MS 1000-

MS 1350/1400) ile sona erer.

0.55 ka

donemine aittir.

Gronland'da Nors alfabesi ile yazilmis son
yazili kayitlar, 1408 yilinda Hvalsey Kilisesi'nde

gerceklesen bir evlilik toreni sirasinda yazilmistir.

iklim olay1
Giiniimiizden 550 y1l tzlfce
- MS 1.450); Ortagag Sicak
Dénemi ile Kiigiik Buzul Cag:
(MS yaklasik 1.500-1.600’lerde
baslayan) arasindaki gecis

iklim olay1
Giiniimiizden 800 y1l ch -

MS 1.200; Ortagag Sicak Donemi i¢inde
kalan ve soguk ve nemli iklim kosullart ile
tanimlanan bu iklim olayi, Bond egrisinde
de goriilmektedir. Bu donemde, tiim Yakin

Dogu bolgesinde ve Orta Asyada MS 1.050-
1.160 arasinda meydana gelen gesitli kuraklik
donemlerine esittir. Bu donemlerde cok
diisiik sicakliklarin genis bir bolgeyi
vurmasinin Gstiine bir de siyasi zayifliklar
ve gida yonetiminde hatalarin
eklenmesiyle kitliklar ve kargasalar
ortaya ¢ikmigtir.

0.45 ka iklim OIaYI - Celali isyanl (MS yaklasik 1580-1600)

Kiigiik Buzul Caginin birinci ve ikinci asamalar arasindaki
gecis siirecine denk gelen MS 1519-1659 tarihleri arasinda
Anadoluda bir dizi isyan meydana gelmistir. Bunlardan
biri, MS 1591'den 1601 kadar siiren iinlii Celali Isyanrdir.
Tarihsel kaynaklarda bir kuraklik nedeniyle ¢ciktig1 belirtilen
bu isyanin izleri, aga¢ halkalari ile Bond egrisinde de goriil-
mektedir. Dolayistyla, isyanin iklimsel kosullar tarafindan
tetiklendigi siiphesizdir. Ote yandan, kurakligin isyan iize-
rinde belirleyici olmasinin farkli nedenleri de vardir: (1) ge-
niglemekte ve savagmakta olan Osmanli Imparatorlugunun
kargilagtigr ekonomik sorunlar, (2) kirsal alanlarda gelirin
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azalmasi ve (3) kurak yillarin 6ncesindeki nemli ve soguk
donem (tarimsal iiretim ve hasilatta azalma). Bunlar arasin-
dan tg¢iinciisii, buzul ve deniz kayitlarinda da goriilebilen
bir olgudur: Hizli iklim degisikliklerinin en sicak yillarinin
hemen ardindan c¢ok soguk yillar takip eder. Bu iklimsel
gecis donemleri genellikle; toplumsal dontisiim, isyanlar,
onemli dontstimler veya “cokiisler” ile eslesmektedir. Cag-
das toplumsal karisikliklar sanki sadece kurak yillar yii-
ziinden degil, ayn1 zamanda kurak dénemlerin arasindaki,
tarimsal diretimi esit dl¢iide etkileyen soguk (yagishi?) yillar
yuziinden de meydana gelebiliyor.




Gecmis Iklim Degisikliklerinin

- klim degisikliginin yukarida saydigimiz etkileri arasinda
Ibugi'm toplumun ilgisini en ¢ok ¢eken 5 numaradir: Iklim
gercekten de savaglarin, toplumsal ¢okiisiin ve topluluk-
larin yok olmasmin ¢ikis noktast miydi? Eger oyleyse, iklim
ve insan topluluklar1 arasindaki iligki acaba nasil ilerlemisti?
Bilim alaninda bir yenilik olan bu konu, ashinda kendi dene-
yimimiz ile desteklenmektedir. Bugiin, hizli iklim degisiklik-
lerinin kanitlar1 diinya ¢apinda ¢ogalirken, gevremiz tizerin-
deki olumsuz etkileri giderek fark edilebilir hale gelmekte ve
kendi yasamimizin ve sosyal siirdiiriilebilirligimizin gelecegi
ile ilgili endiseler artmaktadir. Sonug olarak, klimatoloji ve
biyolojiden sosyal bilimlere uzanan bir¢ok alandan bir arada
¢alisan aragtirmacilar bugiin; “Iklim insanlik tarihini etkiledi
mi?” sorusunun yanitini birlikte ariyorlar. Bu sorunun yaniti
evet ise, devaminda bir¢ok yeni soru ortaya cikiyor: “Iklimin
insanlik tarihini neden etkiledi? Bu siirec nasil ilerledi? Insan
topluluklar1 bu duruma nasil yanit verdi? {klim ve insanin kars:
kargiya geldigi bu durumda cevre ve kaynaklarn rolii neydi?
Toplumlarin ¢okiisti, adaptasyonu, hayatta kalma siirecinde
insan sorumlulugunun (sosyal, politik, kiiltiirel) nasil bir rolii
vard1? Toplumun istikrarini, adaptasyonunu ve radikal donii-
stimlerini nasil analiz edebiliriz?”

Iklimsel determinizm, her ikisi de ayni sekilde hareket eden iki
etken oldugunu soyler. Ancak, insanlar1 dogrudan etkileyen
iklim degil; “cevresel sistemler’dir. Cevresel sistemler ve insan-
lar arasindaki iliskiye baktigimizda; “kaynak saglayicilar”; kay-
nak kullanici insanlar ve kaynaklara kars1 korumaci insanlar
gibi cok cesitli ortamlara dayanan bir iliskiler ag1 ile karsilasiriz.

Insan toplumlarinin bu rolii, gevresel sistemlerin iklim degi-
sikligine verdigi tepkiler bakimindan belirleyicidir; boylece ik-
limin “kotii adam’, insan topluluklarmim ise “magdur” oldugu

Insan Topluluklarina Etkisi

Dogu Akdeniz’de iklim degisikliginin temel
etkileri, arkeolojik ve tarihsel verilerde soyle
tanimlanir:

1- Kullanilan arazilerde degisiklik (daralma
veya genisleme, yeni kaynaklar bulma veya yerel
kaynaklarin azalmasi nedeniyle go¢ etme.

2- Beslenme ve iiretim uygulamalarinda degisiklik
(avci-toplayiciliktan tarima gegis; yerel Giretim
tekniklerinden biiyiik 6l¢ekli tiretim siirecine gegis;
bireysel orgiitlenmeden degis-tokus agina gecis, vs).

3- Alet uiretimi, su kaynaklarina ulagim, kaynak
iretimi/toplanmasi/dagitimi organizasyonunda
degisiklikler gibi konular ile ilgili yeni teknikler
gelistirilmesi. Bazi orneklerde, arkeolojik verilerde
saptanan kiiltiirel degisimler, yasam tarzi ve bolge
sinirlarinin degisiminin dncesinde gergeklestigini
gostermektedir.

4- Toplumun bazi kesimlerinde ¢ikan isyanlar ve
sonrasinda kaynaklarin yeniden dagilim.

5- Savas, toplumsal ¢okiis, ¢oken siyasi/ekonomik
sistemler.
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bir ikili yaklasim agik¢a reddedilir. Aksine, gegmiste yasanan
krizlere baktigimizda; iklimin, patlamaya hazir toplumsal kriz-
ler, gocler ve bolgesel savaslar gibi olaylar kargisinda “baglat”
diigmesine basan bir parmakmus gibi hareket ettigini gérmek-
teyiz. Bu esnada, insan topluluklar: ortaya ¢ikan karisikliklar:
¢6zmek icin yeni kaynaklar, teknikler ve organizasyonlar kul-
lanmali / kesfetmeli / gelistirmelidir. Eger mevcut sosyal siste-
mi degistirmezlerse, sosyal sistem gevresel degisimin baskist
altinda kendi kendini degistirecektir. Sonug olarak, insanlar
cevresel degisimlere “ugramaz”. Dolayisiyla, burada birbiriyle
baglantili olarak hareket eden {i¢ etken s6z konusudur: iklim,
cevre ile iliskilidir; cevre ise toplum ile iligkilidir.

Antropolog ve cografyacilarin yaklasimlari, diinya genelinde,
gecmiste iklimsel degisiklik nedeniyle meydana gelen cevresel
degisimler ile kars1 karstya kalan insanlarin sosyal davraniglari-
nin ne denli gesitli, kendine 6zgii ve bazen beklenmedik bigim-
de karmagik oldugunu gozler 6niine serer. Bazi durumlarda,
iklimsel kosullardaki istikrarsizigin, diizenli gida kutlig, achik
veya toplumsal sorunlar ve siddet gibi nedenlerle koriiklenen
mevcut toplumsal isyanlar1 daha da gliglendirdigini gormek-
teyiz. Baz1 durumlarda ise, iklimsel kosullar veya toplumsal
karigikliklar nedeniyle meydana gelen gevresel istikrarsizlik
donemlerinde, daha paylagimct bir tavir sergilediklerinde top-
lumlarin, aglik veya savas ile ilintili felaketleri kontrol etmek
konusunda daha bagarili olduklar1 gézlenmistir. Ge¢mis ve
gliniimiizdeki insan topluluklari, iklim kogullarina baglh cevre-

Aral Goli'nde insan faktori nedeniyle 1960'lardan itibaren baslayan kurumayi
gosteren uydu gorintiileri. Solda: Temmuz- Eyliil, 1989 Sagda: Ekim, 2008
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sel karigikliklari iki sekilde ¢ozebilmektedirler: (1) cevresel sis-
temlerin nasil isledigini anlayarak (kaynaklarin asir1 kullanimy,
dengesizlik, vs. gibi konularla bas etmek icin gerekli adimlarin
ne oldugunu anlayarak) ve (2) kaynaklarin korunmasi ve arti-
rilmast i¢in gerekli yonetim kurallar: ve teknikleri gelistirerek.

Sonug

Hem gevresel hem de kiiltiirel degisimler tizerine ¢alisan aras-
tirmacilar, bugiin hala, metodoloji sorunlarr ile karsi kargtyadir.
Kargilagilan sorunlardan biri kronolojide goriilebilen belirsiz-
liklerdir. Radyokarbon yas tayini sonuglarmin kalibrasyonu
sirasinda ortaya ¢ikan fark, en iyi ihtimalle 70 yildir (en az +
30-35 yullik, yani toplam 70 senelik bir zaman araligina denk
gelir). Ornegin, Birinci (1914-18)ve Ikinci Diinya Savasi (1939-
1945) ile ilgili radyokarbon yas tayini yapildiginda, her ikisi de
ayn1 zaman araliginda gerceklesmis gibi goriinecektir. Radyo-
karbon yas tayininde ortaya ¢ikan bu belirsizlik, arastirmacila-
rin 6nemli tarihsel bakis agilar1 gelistirmesi konusunda engel
tegkil etmektedir. Dolayisiyla, 6zellikle Dogu Akdeniz ve Yakin
Dogudaki yerel iklimsel gesitlilik kargisinda bolgesel ortintiileri
ve egilimleri daha iyi anlamak icin yiiksek ¢oztniirliikla paleo-
iklimsel kay1tlara ihtiyag duyulmaktadur.

Bir nedenin etkilerinin dikkate alindig1 gozlem 6l¢egi, ayni za-
manda bu etkiler iizerindeki anlayisimizi da degistirir. Orne-
gin, buzul veya denizel kayitlara dayanan iklimsel veriler, kitasal
boyutta veya yerel 6lgekte toplumlar: ve cevresel sistemleri bir-
birine baglayan stiregli desifre etmek konusunda fazla kiiresel
kalmaktadir. Buna kargilik, arkeologlar ve cografyacilarin elde
ettigi veriler, yerel olgekten mikro-bolgesel dlgege uzanan bir
yaklagim i¢inde degerlendirilmektedir.

Tarihgiler, arkeologlar, cografyacilar ve paleoklimatologlar ta-
rafindan saglanan veriler konusunda elestirel bir tutum sergi-
lemek gerekir. Benzer olgular farkl: etkiler iiretebilir; benzer et-
kiler ise farkli olgulardan kaynaklanabilir. Insan topluluklarinin
herhangi bir duruma karg: tepkisi ise son derece gesitlidir. Sis-
temik bir ¢okiisiin ardindan, niifus dinamikleri bélgeden bol-
geye farklilik gosterir. Bazi bolgeler terk edilirken, bazilarinin
iskan edilmeye devam ettigi gorillmektedir (Orn. kurak diiz-
liikklerden, yagish daglhik bolgeler veya tam tersine diizliik bol-
gelere, ovalara dogru bir go¢). Nem kayitlarinin bulunmadig
durumlarda, kutuplardan veya denizlerden elde edilen iklimsel
kayitlarda gozlenen ani 1sinma olaylari, belli yerlerde kuraklik
meydana geldigi anlamina gelmeyebilir. Ornegin, yiiksek nem
ve sicaklik ayni anda meydana gelebilir; aymi sekilde yiiksek
nem ve diisiik sicaklik da ayn1 anda gériilebilir. Kurakhigin, ik-
limden bagka sebepleri de olabilir (Orn. insanin kendi kurdu-
gu ve yurittiigii hidrolik sistemler terk edildiginde sular tekrar




batakliga / gole gevrilebilir; bunun tam tersi de sulama
aglarini, sulak alanlar1 kurutur).

Cevre, kendi kapasiteleri dahilinde ¢evresel konular ile
nasil ytizleseceklerine kendileri karar veren siyasi/top-
lumsal sistemlere kaynak saglar. Bu sistemler, kaynak-
larin gesitliligini ve zenginligini koruyacak, siirdiirecek
ve artiracak yenilik¢i kararlar almalidirlar. Herhangi bir
degisiklik oldugu ve bir “kriz” meydana geldigi zaman,
bu krizin sebeplerini dogru anlamak ve onlara kars:
dogru kararlar almak, hizli ¢6ztimler bulmak ve etkili
olmak gerekir. Bugiin sayis1 gitgide artmakta olan, geg-
mis topluluklar ve topluluklarin iklim ile iligkisini in-
celeyen aragtirma projeleri, arkeologlarin, jeomorfoloji,
paleocevre, magara ¢okelleri, biyolojik indikatorler ve
jeokimya gibi arastirma yontemleri ile arkeolojiyi bir-
lestirme konusunda ve boylelikle, ge¢miste meydana
gelen iklimsel olaylarin, ¢evresel tepkilerin, uygulama-
larin, ekonomilerin, toplumsal yapilarin ve yeni kurul-
makta olan devletlerin ¢evreye nasil adapte olduklarini
ve bu karmagik ¢evresel diinyayi nasil ehlilestirdiklerini
anlamak konusunda sahip olduklar1 biiytik potansiyeli
gozler oniine sermektedir.

ic ve Dis Kosullanin Degisimi

insan Topluluklan || Kiiltirel Referanslar ¢
|— Bazi Kaynaklan
Ele almak > R e

e o e A
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N T ;7;
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Gecmisteki Iklim Degisikliklerinin

Tespitinde Kullanilan Yontemler
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4.2 iklim olayr

ogu Akdeniz ve ¢evresindeki bolgelerde, sayisi gitgide
artan aragtirmalar, ge¢mis iklimleri ve iklimlerin farkl

mekénsal ve zamansal dlceklerdeki gesitliligini anlama-
y1 hedeflemektedir.

Bu arastirmalar, agirlikli olarak ¢okellerin incelenmesiyle elde
edilen paleogevresel kayitlar1 (Ing. “palacoenvironmental pro-
xies”) temel alir. Iklime bagh gelisen, iklimsel veri iceren dogal
olusumlara “proxy data” ad1 verilir. “Proxy data” Tiirkgede “in-
dikator” veya “vekil veri” olarak ge¢mektedir. Paleoiklim arastir-
malarindaki proxy verilerin baglica kaynaklar: arasinda; sondaj-
lardan elde edilen, stratigrafik karotlar ve kesitler ile diger denizel
veya karasal ortamlardan elde edilen kayitlar yer alir. Elde edilen
ornekler, farkli yapi, koken ve dinamiklere sahiptir. Buna paralel
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olarak, elde edilen veriler iizerinde uygulanan yas tayini yontem-
lerinde en dogru sonuca ulasmak hedeflenir. Bunun icin, fasiyes-
ler (erozyon, uyumsuzluk) kullanilarak tespit edilen herhangi bir
zaman boslugu (sedimantasyon goriilmeyen bir zaman araligr)
veya mineral/kimyasal asinma siiregleri ve biyolojik aktiviteler
ile kaydedilen etkiler olup olmadigina dikkat edilir.

Bu yaklagim, arastirmayi yapan kisi sedimanlar veya inceledigi
diger dogal olusumlardaki biriktirmenin kalinligini ve derin-
ligini (genelde, kitasal alanlarda birka¢ metreden 20 metreye
kadar ulagabilir) bir tarih kitabrymiscasina incelediginde en iyi
sonuglara ulagir. Sahada ve laboratuvarda, kitabin her sayfasin-
daki yaziy1 tanimlar, ¢ekip ¢ikarir ve sonunda okur. Boylelikle,
bugiin yiizeyde baglayan bu hikaye, derinlere inildik¢e ge¢mise



dogru ilerler. Bu siiregte, “proxy” adini verdigimiz iklimsel veri-
ler, aragtirmanin kilit noktasi ve ayn1 zamanda kitab1 okumamizi
saglayan bir sozliik gorevi goriirler. Bunlar, gogunlukla donemin
cevresel kosullari ile ilintili, farkli yapilar sunan (asagiya baki-
niz) ve incelenen gevresel sistemin isleyisi tizerindeki iklim ve
insan etkileriyle baglantili analitik gostergelerdir/indikatorlerdir.
Aragtirmacilarin, indikatorlerin zaman igindeki davraniglari ile
ilgili yorumlamalari, bu nedenle, birince asamada gevrenin yeni-
den canlandirilmasi konusunu icerir. fkinci asamada ise, iklim-
sel bir yorumlama ortaya ¢ikar. Dolayisiyla yorumlama, gevresel
verilerden olugan bir tarihi, bir iklim tarihine dontistiiriir.

Iklimin evrimini yeniden insa etmek igin gerekli olan
“proxy”ler, sahada olgiiliir ve/veya gogunlukla laboratuvarlar-
da tretilir. Her proxy i¢in bir kronolojik seri olusturuldugun-
da, ortaya cikan proxy veri egrileri ayni kronolojik l¢eklerde
ayarlanir ve birbirleriyle karsilastirilir. Bu zaman kayitlar: daha
sonra, kiiresel, bolgesel ve yerel gevresel ve iklimsel baglamlar-
da zaman i¢inde karakterlerin ve evrimi yeniden insa etmek
i¢in kullanilirlar. Sonugta insan topluluklarinin bir arada ya-
sadig1 bolgelerdeki yerel/bolgesel baglamlarla karsilastirilirlar.
Bu veriler ayrica, bolgesel ve kiiresel 6lgekte, ve farkli zaman
oOlceklerinde paleoiklimsel modeller elde etmek i¢in kullanila-
bilir. Ayrica, iklimin insanlik tarihindeki rolii (iklim degisik-
ligine kars: verilen cevresel tepkilere dayanarak) bugiinlerde,
bir veya segili birka¢ bélgeden insan gruplarinin kiltiirel (ve
biyolojik) yonlerinin zamana paralel olarak anlatildig1 arkeolo-
jik verilerle karsilagtirilmaktadir.

Bu baglamda, gegmisteki gevresel kosullar1 canlandirmak igin
yararlanilan bilim dallar1 ve yontemler sunlardir : Jeomorfoloji,
Cokel tortular ve biyolojik igerigi, Jeokimyasal ve mineral ele-
mentler, Kronoloji.

Miimkiin oldugunda, mevcut degerlerle karsilagtirilarak belir-
lenen belirsizlikler icerisinde yillik sicaklik, nem, buharlagma
basinci igin ortalama degerler iireten hesaplamalar kullanilarak
paleoiklimsel kontekstleri ve egilimleri yeniden olusturmak i¢in
verilere istatistikler uygulanilabilir. Sonug olarak, baz1 proxy ka-
yitlarindan elde edilen veriler, cesitli mekan (yerelden bolgeye)
ve zaman (on yillik, yiiz yillik veya birkag yiiz yillik) 6lgekleri
tizerinde mekansal ve zamansal analizlere tabi tutulabilir.

PALEOCEVRE DEN PALEOIKLIM’E

Paleoiklimsel canlandirmalarda, en verimli sonuca ulagabil-
memizi saglayan yontem “goklu-proxy paleogevresel yaklagim”
izlemektir. Bu yaklagim, bir iklimin baslica 6zelliklerini (nem,
151, kuraklik, yagss, bitki ortiisti, vb. egilimleri) tanimlamak igin
gerekli, kesin ve kontrollii proxy veriler elde etmeyi hedefler.

Gegmis insan topluluklarinin yasadiklari ¢evreyi yeniden can-
landirmak i¢in incelenen gevrelerin ¢ogu, karasal ortamlarda
elle veya motorlu burgularla (s1g delikler i¢in) ya da kamyonla-
ra takilan matkaplarla (derin delikler i¢in) agilan sondajlardan
elde edilen kitasal kayitlardir. Bir veya bir dizi karottan elde
edilen sonuglar daha sonra ortak bir kronoloji temelinde, daha

biiyiik 6lgekte olusturulmus kayitlarla, yani deniz sedimanla-
rindan (6rnegin alindig1 denizin isleyisine bagli olarak bolge-
selden kiiresele degisen 6lcekte olabilir) ve buzullardan (kuzey
veya giiney kutbu) elde edilen karotlarin analiz sonuglariyla
kargilastirilir.

Buzul Karotlar1

Kutup buzul karotlari, 3 km'nin {izerine kadar olabilen de-
rinliklere (800 bin seneye kadar kayitlar1 verebilen buzulla-
ra) ulasabilen giiclii sondaj makineleri kullanilarak cikarilir.
Antarktikada ulagilabilen en uzun derinlik olan 3769 metreye
(420 bin yil), Eski Sovyetler Birliginin Vostok Istasyonu’nda
gerceklestirdigi  bir sondaj ¢alismasinda  ulagilmustir.
Gronlandda yapilan GISP, NGRIP ve bugiinlerde aktif olan
EGRIP gibi ¢alismalar, buzul karotlari ile ilgili veri saglayan
diger ¢alismalardir. Buzullardan elde edilen 6rneklerin fizik-
sel ve kimyasal ozellikleri, buzlanmis karda tutuklanmis gaz
(hava) damlalar1 gibi veriler ge¢misteki iklim kogullari ile ilgili
bilgi saglar.

Denizel Ortamlardan Elde Edilen Karotlar

Deniz ve okyanus ortamlarindan alinan dip karot érnekleri
de fiziksel ve kimyasal yapilar incelendiginde, ge¢misteki ik-
limsel kosullar hakkinda bilgi saglarlar. Marmara Denizi, Ege
Denizi ve Dogu Akdenizde (Kibris gevresinde, Levant agikla-
rinda, Nil Deltasi onlerinde) elde edilen dip karot 6rnekleri,
bu bolgelerdeki ge¢mis iklimlerin canlandirilmasina bolgesel
referans katki saglar.

Gegmisteki cevresel kosullar1 ve evrimleri kaydeden karasal
diziler tie ayrilir; golsel cevreler, karasal ¢evreler (nehir vadi-
leri, dag buz ve buzullari, magara ¢okelleri, agag govdeleri, vs.)
ve arkeolojik alanlar.

Dogu Akdeniz bolgesinde, ge¢misteki gevresel kosullarin ye-
niden canlandirilmasi i¢in gerekli veriler genellikle golsel ¢ev-
relerden alinir. Bunlar; géller, turbaliklar ve batakliklardir. Bu
sistemlerdeki iklimlerin (yagis ve sicaklik rekonstriiksiyonlar1)
yeniden olusturulmasinda yararlanilan degiskenler arasinda,
g0l seviyesi degisiklikleri, polen kaynakl: bitki ortiisti ve baska
fosil indikatorler (diyatom, ostrakod, fitolit, komiir tozu, bo-
cek vs.) gibi sedimanlarin biyolojik icerigi ile organik, inorga-
nik ve izotopik elementler yer alir.

Dogu Akdenizde yapilan bazi ¢aligmalar diger karasal kayit-
lara, ¢ogunlukla nehir ve buzul olusumlarina odaklanmuistir.
Nehirlerdeki tabakalagma dizileri, alandaki kesitlerden veya-
nehir vadilerinin vadi dipleri ve teraslarindaki dip karotlar
incelenerek olusturulmustur. Anadoludaki ¢alismalar, nehir
vadileri, aliivyon yelpazeleri, kiy1 ve/veya delta olusturan gol
ortamlarinda gerceklestirilmistir. Ayrica buzullarin genisleme/
gekilme hareketlerinden (Anadoluda 11 daglik seri incelen-
mistir), eski hava sirkiilasyon diizenlerinin sicaklik ve nem ile
iklim degisiklikleri hakkinda bilgi saglamistir.
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